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Kettenaufbau, insbesondere fiir Gleisketten 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kettenaufbau 

nit an den Enden von Gelenkbolzen beoachbarter 

Cettenglieder angreifenden und die Einzelglieder ver- 

lindenden Briicken, wobei die Gelenkbolzen sich Anmelder: 

iach ihren Enden hin verjiingen, insbesondere fiir 5 " " JW " ' 

>leisketten. ^ Dipl.-Ing. Friedrich Schmidt, 

Solche Kettenaufbauten haben den Vortedl, daB a/t^t^v,^ 10 r;oTi/rV./%wtr aq 

wischen den einzelnen Kettengiiedern eine Zwei- Munchen 12, Ganghoferstr. 48 

dung des Beugung^dnkels (durch die Gelenk- Bcanspruchtc Prioritat: 

rucken) erfolgt, so daB der Ablauf der Kette an io 

Iriimmungsflachen verhaltnismaBig leicht vor sich Osterreich vom 24. September 1957 

eht. Jedoch haben sie andererseits den Nachteil, 
aB auch bei Anwendung von Guinmirollen, die auf 
ie zylindrischen Gelenkbolzen aufvulkanisiert sind 

nd in die dazugehorigen zylindrischen Bohrungen 15 Dipl.-Ing. Friedrich Schmidt, Munchen, 

ingeprefit werden, die mit im Verhaltnis zum AuBen- ist ^ E rfinder genannt worden 

urchmesser der Gummirollen entsprechend gerin- 

?ren Durchmesser ausgefiihrt sind, diese Bohrungen 

lit groBer Genauigkeit, d. h. mit sehr kleinen Ferti- ~ 
jngstoleranzen und feingeschlichteter Oberflache, 20 

^rgestellt werden miissen. Das ergibt hohe Herstel- Ziehen einer Schraube fiir zwei Gelenkbolzen das 
mgskosten und macht bei Reparaturen zusatzliche Kettenglied fiir den Zusammenbau fertig ist, wobei 
:hwierigkeiten. iiberdies der Vorteil einer leichten Demontage ge- 

Auch Kettenaufbauten mit sich nach ihren Enden schaffen wird. 

1 verjiingenden Gelenkbolzen weisen erhebliche 25 Die Gelenkfiihrung in Kettenquerrichtung (Spur- 
achteile auf, da die zugehorenden elastischen fiihrung der Gledskette) die bei den bekannten zylin- 
iilsen dabei keine konische Form aufweisen und drischen Ausfiihrungen unzureichend ist, wird gieich- 
cht mit gegenkonischen Bohrungen an den zu ver- zedtig in ideaJer Weise gewahrleistet 
ndenden Gliedern zusammenwirken. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

AUe diese Nachteile zu vermeiden, ist Aufgabe der 30 findung sind die Klemmhulsen in an sich bekannter 
rfindung Weise iiber die ganze Kettenbreite einteilig aus- 

Die Erfindung besteht darin, daB jedes Kettenglied gebildet. 

is zwei in einer in der Langsmittelebene der Kette Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungs- 
:genden Symmetriebene unmittelbar aneinander- form der Erfindung sind die Klemmhulsen in gleich- 
>genden und dort durch eine zwischen den Gelenk- 35 falls an sich bekannter Weise mit mindesteos einer 
>lzen angeordnete Spannvorrichtung gegeneinander der das Gelenk bildenden Metallflachen durch Haf- 
rspannten Gliederiialften besteht, von denen jede tung verbunden. 

fei achsparallel verlaufende, der Steigung der Ge- Vorteilhaft bestehen die Klemmhulsen aus an 
lkbolzen entsprechend angeordnete Innenkonen sich bekannten gummielastischen Werkstoffen auf 
fweist, die die mit aus elastischem Werkstoff be- 40 der Grundlage von Polyester-Isozyanat-Additions- 
shenden konischen Klemmhulsen versehenen Ge- produkten. 

lkbolzen aufnehmen. Die Zeichnung zeigt zwei Ausfuhrungsbdspiele der 

Bei diesem Vorgehen kann die konische Bohrung Erfindung. 

den Gliederhalften unbearbeitet bleiben, wobei die Fig. 1 und 6 zeigen in isometrischer Darstellung 
t Gummi umhiillten Gelenkbolzen ohne jede Hilfs- 45 Ansichten von oben (auf die Laufflachen der Ketten- 

rrichtung in die konischen Bohrungen der Glieder- stutzrollen); 

Iften hineingeschoben werden. Das Anpassen des Fig. 2 ist eine Ansicht von unten (auf die Ketten- 
unmis an die Bohrung kann auf einfachste Weise laufflache) des Aufbaus nach Fig. 1; 
rch kraftschliissiges Anziehen einer Schraubverbin- Fig. 3 zeigt den HorizontaJschnitt (in der Ebene 

ng erfolgen, auch geschieht das Bnkeilen des 50 X-Y) gemaB der Linie II-II der Fig. 1 mit der Unter- 
nischen Gummibelages in die konischen Glieder- ansicht des Schnittes und mit Ansicht der Gelenk- 
hrungen ohne besondere Muhe, so daB nach Fest- briicken; 
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Fig. 4 zeigt einen Schnitt in einer durch die 
Achse eiaes Gelenkbolzens gehenden Vertikalebene 
(Ebene Z-Y) mit Ansicht des Gelenkbolzens nach 
dem Aufbau der Fig. 1; 

Fig. 5 zeigt zwei EinzelteOe benachbarter Ketten- 
glieder in dem durch die Iinie I-I der Fig. 2 gehen- 
den Vertikalschnitt (Ebene X-Z) mit Seitenansicht 
deT Kettenglieder und Schnitt durch Gelenkbolzen, 
Klemmhiilsen und Spannschrauben; 

Fig. 7 zeigt einen Vertikalschnitt (Ebene Z-Y) 
durch die Achse eines Gelenkbolzens mit Ansicht 
und teilweisem Schnitt des Gelenkbolzens und der 
Gelenkbriicke gemaB dem Aufbau nach Fig. 6. 

Die einzelnen Kettenglieder bestehen beim Aus- 
fiihrungsbeispiel aus je zwei in der Langs symmetries 
ebene I-I, die der eingezeichneten AT-Richtung ent- 
spricht, aneinanderstoBenden symmetrischen Einzel- 
teilen. So ist das eine Kettenglied aus den Einzel- 
teiJen 1 und 1' und das zweite Kettenglied aus den 
Einzelteilen 2 und 2' zusammengesetzt. Von der 
ganzen Kette sind in der Zedchnung nur diese beiden 
Glieder dargestellt. Die Einzelteile 1 und 1' stoBen 
— wie insbesondere auch aus Fig. 2 und 3 zu ent- 
nehmen — in der Langssymmetrieebene 1-1 anein- 
ander. Ihre Verbindung erfolgt durch eine Schraub- 
verbindung 17. Die Einzelteile 2 und 2' sind in 
gleicher Weise durch eine Schraubverbindung 18 zu- 
sammengeschlossen. Das Kettenglied 1 weist Aus- 
nehmungen 19 und 20 und das Kettenglied 2 Aus- 
nehmungen 21 und 22 auf. Diese Ausnehmungen 
sind beim Ausfiihrungsbeispiel alls gegen die Langs- 
symmetrieebene I-I in ihrem Durchmesser wachsende 
Hohlkegelflachen ausgebildet. In der Ausnehmung 19 
ist ein Gelenkbolzen 3 angeordnet und in der Aus- 
nehmung 20 ein Gelenkbolzen 4. Jeder Gelenkbolzen 
ist als iiber seine ganze Lange und damit iiber die 
ganze Kettenbreite dtirchgehender und die Einzel- 
teile 1 und 1' wie ein eanheitliches Stuck durch- 
setzender doppelkegeliger Kdrper ausgebildet, wobei 
der Durchmesser der Kegelflachen vom Rand der 
Kettengheder zur Langssymmetrie I-I ansteigt 

Zwischen dem Gelenkbolzen 3 und der Ausneh- 
mung 19 ist eine elastischeKlenmihiilse 13 eingespannt, 
die mindestens im fertigen und betriebsbereiten 
Kettenglied bei elastischer Struktur nach beiden 
Sedten verjiingt ist. Die Klemmhiilse 13 kann schon 
in ihrer Grundcestalt, d.h. bereits vor dem Einbau, 
verjiingt seirL Die Verjungung kann aber auch aus 
einer urspriinglich holzylindrischen elastischen Hiilse 
erst in der Montagelage durch das Festziehen der 
Querverbindung 17 erzielt werden. An Stelle der 
beim Ausfiihrungsbeispiel iiber die ganze Kettenbreite 
einteilig dargesteliten Klemmhiilse 13 konnen auch 
zwei in der Langssymmetrieebene I-I aneinander- 
stoBende Klemmhiilsen Anwendung finden. 

In gleicher Anordnung wie die Klemmhiilse 13 
zwischen dem Gelenkbolzen 3 und der Ausnehmung 
19 sind Klemmhiilsen 14, 15 und 16 zwischen den 
zugehorigen Gelenkbolzen 4, 5 und 6 und den zu- 
gehorigen Ausnehmungen 20, 21 und 22 vorgesehen 
und durch die Querverbindungen 17 bzw. 18 fest- 
gespannt. Es ergibt sich aus der Darstellung der 
Zeichnung von selbst, daB die elastischen Klemm- 
hiilsen 13, 14, 15 und 16 bed Auftreten von Quer- 
kraften, d.h. von Kraften in der Richtung der in 
Fig. 1 dngezedchneten Y-Y-Achse, imstande sind, 
diese Krafte durch elastische Verformung aufzu- 
nehmen und fur den Kettenablauf im weitesten Aus- 
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maB unwirksam zu machen. In Fig. 1 ist auch noch 
die vertikal verlaufende Z-Achse dargestellt Die 
Anordnung der elastischen Laufauflage 23 mit den 
Polstern und der Deckauflage 24 ist insbesondere 
5 aus Fig. 4 und 5 sowie 7 ersichtlich. Aus Fig. 2 bis 4 
sind auch die bekannten, zur Kupplung vorgesehenen 
Abflachungen 25 der Enden der Gelenkbolzen 3, 4, 5 
und 6 zu ersehen. 

Es ist vorteilhaft, wenn die elastischen Klemm- 
io hiilsen 13, 14, 15 und 16 mindestens mit einer der 
das Gelenk bildenden Metallflachen durch Haftung 
verbunden sind. So konnen die elastischen Klemm- 
hiilsen 13, 14, 15 und 16 mit den Metallflachen der 
Ausnehmungen 19, 20 und 21 oder mit den AuBen- 
15 flachen der Gelenkbolzen 3, 4, 5 und 6 durch Haf- 
tung verbunden sein, Es ist auch moglich, die Klemm- 
hiilsen 13, 14, 15 und 16 beispielsweise unter min- 
destens teilweiser Anwendung eines Kaltvulkanisier- 
verf ahrens sowohl mit den Flachen der Ausnehmun- 
ao gen 19, 20, 21 und 22 als auch mit den AuBenflachen 
der BcQzen3 9 4, 5 und 6 durch Haftung zu ver- 
binden. 

Nach einem besonderen Kennzeichen der Erfin- 
dung konnen die Klemmhiilsen aus Kunststoffen auf 
35 der Grundlage von Polyester-Isozyanat-Additions- 
produkten bestehen. 

Eine weitere in Fig. 6 und 7 dargestellte Aus- 
fiihrungsmoglichkeit besteht darin, daB die Gelenk- 
bolzen 3, 4, 5 und 6 als Hohlkorper ausgebildet und 
30 mit den Gelenkbriicken 9 bis 12 mittels Hirth-Stirn- 
verzahnung 7 und 8 verbimden sind. Weitere Aus- 
fiihrungsvarianten konnen in der besonderen Aus- 
bildung der elastischen Klemmhiilsen 13, 14, 15 und 
16 bestehen. 

35 Es wurde bereits die Moglichkeit erwahnt, die 
Klemmhiilsen, anstatt sie fiber die ganze Lange der 
Gelenkbolzen 3, 4, 5 und 6 einheitlich durchlaufen 
zu lassen, quergeteilt auszubilden. Dabei konnen 
nicht nur zwei, sondern mehrere kurze Klemmhiilsen 
40 auf einem Gelenkbolzen angeordnet sein. Die Klemm- 
hiilsen konnen aber auch langsgeteilt oder sowohl 
quer- als auch langsgeteilt zum Einbau gelangen. 

Als Werkstoff fur die Kettengliedkorper kommt 
Stahl, Spharo-, Temper-, Leichtmetall-GuBmaterial 
45 oder Kunststoff in Frage. Fiir die elastischen Klemm- 
hiiisen kann Natarkautschuk, Kunstkautschuk, Sili- 
konkautschuk oder ein Kunststoff, insbesondere auf 
der Grundlager eines Polyester-Isozyannat-Additions- 
produktes, vorgesehen sein. Fiir den Laufgurnmi der 
50 Kettenglieder sind die vorgenannten elastischen 
Werkstoffe ebenf alls geeignet 

Fiir die WeiterentwicMung der Gleisketten ist mit 
Riicksicht auf Verbesserung des Wirkungsgrades des 
Laufwerkes, insbesondere bei erhohten Fahrgeschwin- 
55 digkeiten, Leichtbau erforderlich. Dieser kann nur 
iiber die Werkstoffe LeichtmetaHguB und Kunststoff 
fur die Kettengliedkorper gehen. Hochwertige Alu- 
minium-GuB-Legierungen (z. B. GA1 — 5 Cu — 11 
mit Wichte 2,75) gestatten heute den Ersatz von 
60 StahlguBkorpern (Z.B.GS — 20 Mn mit Wichte 7,8) 
ohne VergroBerung der Wandstarken und der Ein- 
baumasse der Gliedkorper. Die Verkleinerung der 
bewegten Massen im Verhaltnis von 7,8 : 2,75 kommt 
dann vollstandig der Verbesserung des Wirkungs- 
65 grades des Laufwerkes zugute. 

Bed LeichtmetallguB kommt der Vorteil unbear- 
beiteter konischer Bohrungen nach der Erfindung 
besonders zur Geltung, weil die Erhaltung der GuB- 
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mut die Gesamtfestigkeit des Gliedkorpers im Ver- 
laltnis zu bearbeiteten Bohrungen wesentlich erhoht. 

In Zukunft wird Kunststoff (z. B. Polyamid mit 
Mchte 1,2) voraussichtlich das Leichtmetall ab- 
osen, sobald diese Kunststoffe auf geniigende Festig- 5 
ceitswerte entwickelt sind, die den Einsatz bei 
Cettengliedkorpeni rechtfertigen. 



PATENTANSPRaCHE: io 

1. Kettenaufbau mit an den Enden von Ge- 
lenkbolzen benachbarter Kettenglieder angreifen- 
den und die Einzelglieder verbindenden Briicken, 
wobei die Gelenkbolzen sich nach ihren Enden 15 
hin verjungen, insbesondere fur Gleisketten, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Kettenglied 
aus zwei in einer in der Langsmittelebene der 
Kette liegenden Symmetrieebene (I-I) unmittel- 
bar aneinanderliegenden und dort durch eine ao 
zwischen den Gelenkbolzen (3 und 4 bzw. 5 
und 6) angeordnete Spannvorrichtung (17 bzw. 
18) gegeneinander verspannten Gliedeihalften 
(1, V bzw. 2, 2') besteht, von denen jede zwei 
achsparallel verlaufende, der Steigung der Ge- 25 
lenkbolzen (3, 4, 5 und 6) entsprechend angeord- 
nete Innenkonen aufweist, die die mit aus elasti- 
schem Werkstoff bestehenden konischen Klemm- 
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hiilsen (13 bis 16) versehenen Gelenkbolzen auf- 
nenmen. 

2. Kettenaufbau nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemnihulsen (13 bis 16) 
in an sich bekannter Weise uber dieganzeKetten- 
breite einteilig ausgebildet sind. 

3. Kettenaufbau nach Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmhiilsen 
(13 bis 16) in an sich bekannter Weise mit min- 
destens einer der das Gelenk bildenden Metall- 
flachen durch Haftung verbunden sind. 

4. Kettenaufbau nach Anspruch 1 und 2, ge- 
kennzeichnet durch Klemmhiilsen (13 bis 16) 
aus an sich bekannten gummielastischen Kunst- 
stoffen auf der Grundlage von Polyester-Isozya- 
nat-Additionsprodukten. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 964 660; 
USA.-Patentschriften Nr. 2 015 683, 2 118 961, 
2 391 907, 2 393 325, 2 438 424; 

» Deutsche Landtechnische Zeitschiift« 5 Heft 9 
vom September 1957, Jg. 8, S. 320; 

»Angewandte Chemie«, Organ der GeseUschaft 
deutscher Chemiker in der britischen Zone und der 
Gesellschaft deutscher Chemiker in Hessen, Aus- 
gabeA, 59. Jg. Nr. 9 vom September 1947, S. 269 
und 270. 



Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 



): <DE 1142116B1_I_> 



© 209 750/11 12.62 




<DE 1142116B1 I > 




209 750/1t 



*<DE 1142116B1_I_> 



ZEICHNUNGEN BLATT2 



USGABETAG: 3. JANUAR 1963 



DAS 1142116 

kl. 63 d 23 

INTERNAL KL. B 62 f 



5 




i 



ID 






>: <DE 1142116B1_I_> 



zeichnuncen BLATT 2 ^RjSGABETAG : 3. IANUAR 1963 DAS 1142116 

kl. 63 d 23 

INTERN AT. KL. B62f 




